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	ПРОГРАМА

ЗА КОНКУРСЕН ИЗПИТ
ЗА РЕДОВНА ДОКТОРАНТУРА
ПО АНАЛИТИЧНА ХИМИЯ – 01.05.04


1. ХИМИЧНО РАВНОВЕСИЕ. Закон за действие на масите. Фактори влияещи върху равновесието. Идеални и реални системи. Видове взаимодействия между частиците. Състояние на веществата в разтвори. Активност и йонна сила на разтвора. Количествена характеристика на равновесни процеси - видове равновесни константи: термодинамични, концентрационни, условни.

2. КИСЕЛИННО-ОСНОВНИ РАВНОВЕСИЯ. Класически и съвременни представи за равновесията във водни и не-водни разтвори. Протолитна теория. Протолитни константи. Сила на протолитите и фактори, от които тя зависи. Буферни разтвори. 

3. КОМПЛЕКСООБРАЗУВАТЕЛНИ ПРОЦЕСИ. Количествена характеристика на кoмплексообразувателните равновесия. Видове стабилитетни константи – степенни и общи. Фактори, от които зависи стабилността на комплексите. Влияние на странични реакции върху (- коефициенти, условна стабилитетна константа .

4. ПРОЦЕСИ НА УТАЯВАНЕ И РАЗТВАРЯНЕ. Количествено характеризиране на хетерогенни равновесия утайка-разтвор. Връзка между произведение на разтворимост и разтворимост. Фактори влияещи върху разтворимостта на утайките. Влияние на странични реакции върху разтворимостта на утайките –условно произведение на разтворимост.
5. ОКИСЛИТЕЛНО-РЕДУКЦИОННИ ПРОЦЕСИ Електрод, електроден потенциал, обратими и необратими системи. Стандартни, реални и условни окислително-редукционни потенциали. Уравнение на Нернст. Определяне  посоката на окислително-редукционните процеси.

6. МЕТОДИ ЗА РАЗДЕЛЯНЕ, КОНЦЕНТРИРАНЕ И МАСКИРАНЕ. Принципи, разпределителни равновесия и приложение на: дестилация, съутаяване, екстракция, хроматографски методи. Маскиране на пречещи компоненти.

7. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ НА ЕЛЕКТРОМАГНИТНОТО ЛЪЧЕНИЕ С ВЕЩЕСТВАТА. Енергетични преходи в атоми и молекули. Атомни и молекулни спектри. Качествен и количествен аспект на спектралния анализ. Закон на Буге-Ламберт-Беер.

8. АТОМНО-АБСОРБЦИОННА СПЕКТРОСКОПИЯ. Условия на Уолш. Физикохимични процеси на образуване на свободни атоми в пламък и графитна пещ. Спектрални пречения в атомно - абсорбционния анализ. Неселективна абсорбция - методи за коригиране. Деутериева и Зееманова корекция. Аналитични характеристики на атомно - абсорбционната спектрометрия - селективност,чувствителност, характеристична концентрация

9. АТОМНО-ЕМИСИОННА СПЕКТРОСКОПИЯ. Източници за възбуждане в емисионната спектрометрия. Електрически и плазмени разряди. Индуктивно - свързана плазма - процеси и зони в плазмения разряд. Емисионен спектър на атоми и йони. Видове аналитични линии според вида на емитиращата форма и потенциала на възбуждане. 
10. СПЕКТРАЛНИ И НЕСПЕКТРАЛНИ ПРЕЧЕЩИ ВЛИЯНИЯ в оптичната емисионна спектрометрия– начини за корекция. Оптични системи за разделяне и детекция на емисионен спектър - полихроматор и монохроматор. Аналитични възможности на оптичната емисионна спектрометрия с индуктивно свързана плазма.

11.  ПРОБОВЪВЕЖДАНЕ при атомно-абсорбционен (АА) и оптичен емисионен анализ с индуктивна свързана плазма (ICP-OES). Въвеждане на течности (пулверизация) - видове пулверизатори. Проблеми на формиране и транспорт на аерозола. Въвеждане на газове в плазма и пламък. Въвеждане на твърди проби.

12. ICP - МАССПЕКТРОМЕТРИЯ принцип и възможности. Качества на ICP като йонизационен  източник. Проблеми на прехода от плазмен разряд към масанализатора. Йонна оптика. Детекторна система. Аналитични характеристики. Квадруполен масфилтър - принцип на действие. Взаимодействие на йони с полето на квадрупола - уравнения на Матйо. 

13. МАССПЕКТЪР - получаване и особености. Масов обхват. Разделителна способност. Възможности за интерпретация на масспектъра. Елементен и изотопен анализ. Изотопно отношение. Спектрални пречения. Количествен и полуколичествен анализ в ICP - MS. Изотопно разреждане. Вътрешен стандарт. Респонс-таблица.

14. ИНФРАЧЕРВЕНА СПЕКТРОСКОПИЯ. Трептене на двуатомна молекула. Хармоничен и анхармоничен осцилатор. Трептения на многоатомни молекули  - видове, брой. Характеристични трептения.  
15.  РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА СПЕКТРАЛНИТЕ ИВИЦИ В ИНФРАЧЕРВЕНИЯ СПЕКТЪР.Фактори, влияещи върху характеристичните честоти - фазово състояние, разтворител, водородни връзки. Изотопен ефект, индукционен и мезомерен ефекти.

16. ЕЛЕКТРОННА СПЕКТРОСКОПИЯ. Електронно състояние на молекулите. Молекулни орбитали. Видове електронни преходи. Интензитет на преходите. Видове електронни преходи. Влияние на спрежението и пространствените ефекти върху положението и интензитета на ивиците.
17. ЯДРЕНО МАГНИТЕН РЕЗОНАНС. Магнитни свойства на атомното ядро. Енергетични нива на атомното ядро в магнитно поле. Химично отместване. Спин-спиново взаимодействие. Структура на ядрено-магнитния спектър. 

18. КАЛИБРИРАНЕ В СПЕКТРОСКОПИЯТА. Стандартни разтвори. Метод на калибрационната крива. Метод на стандартната добавка. Метод на вътрешния стандарт. Линейност и работна област.

19. ПРЕДСТАВЯНЕ НА РЕЗУЛТАТИ ОТ ИЗМЕРВАНЕ. Статистически характеристики - средна стойност, стандартно отклонение, неопределеност. Проследимост на измерването. 
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