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1. Оптични методи за атомен спектрален анализ – принципи и аналитични 

характеристики. Атомни спектри - видове спектрални линии. Системи за въвеждане на 

проби. Въвеждане на течни проби – пулверизация, видове пулверизатори. Въвеждане 

на газови проби – хидридно генериране. Системи за въвеждане на твърди проби.  

2. Източници на спектрално активна форма в атомната спектрометрия (генератори на 

сигнал). Пламъци и графитови пещи. Статични електрически разряди. Качества и 

характеристики на динамични  плазмени разряди: правотокова капацитивна плазма; 

микровълнови плазми; индуктивно-свързана плазма. Оптични системи в АС. 

Предимства и недостатъци на монохроматрори, полихроматори и Echelle оптика. 

Детекторни системи. Системи за аксиално и радиално наблюдение в ICP-OES. 

3. Развитие на елементната мас-спектрометрия. Елементен масспектър -особености и 

спектрални пречещи влияния. Йонизационни източници. Интерфейс и йонна оптика. 

Видове мас-филтри – квадруполен, магнитен, мас-филтри с висока разделителна 

способност (HRSF) и мас-спектрометри по време на прелитане (TOFMS). Системи за 

редуциране на спектрални пречения - студена плазма, колизионни и динамични 

реакционни клетки. Детекторни системи. Аналитични характеристики, предимства и 

недостатъци на масспектрометрията с индуктивно свързана плазма (ICP-MS). Изотопен 

анализ и изотопно отношение. 

4. Инфрачервена спектроскопия - фактори, влияещи върху интензитета и положението на 

ивиците в ИЧ спектрите. Основни честоти на трептене, обертонове и съставни 

честоти. Регистриране на спектри в условия на пълно вътрешно отражение (ATR). 

Дифузно-отражателна инфрачервена спектроскопия с Фурие трансформация (DRIFT) – 

преобразуване на Kubelka-Munk. 

5. Раман спектроскопия. Микро-Раман спектроскопия – специфика и съвременни 

приложения. 

6. 1H ЯМР спектроскопия. Влияние на молекулната структура върху спектралните 

характеристики. Възможности на метода за разкриване на структурата на химични 

съединения. 

7. Организиране на дейността на изпитвателна лаборатория съгласно изискванията на 

БДС EN ISO/IEC 17025:2018. Система за управление на качеството. Акредитиране на 

изпитвателна лаборатория. 

8. Осигуряване на метрологична проследимост при химичните измервания. Организация 

и йерархия на съподчиненост на еталоните към SI система. Подходи за доказване 

проследимостта на резултат от изпитване.  
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9. Бюджет на неопределеността на резултатите от химични измервания. Видове 

неопределеност, начини за количествено оценяване и представяне. Диаграма – „рибена 

кост”. Конструиране на моделно уравнение. Оценка на влияещите величини. 

Подобряване на качеството на резултата, по отношение на разширената 

неопределеност. 

10. Валидиране на аналитична процедура в изпитвателна лаборатория. Целеви подбор на 

аналитични характеристики на процедурата, за доказване на твърдението „годен за 

целта”. Методика за пълно и частично валидиране и верифициране. Работа със 

сертифицирани сравнителни материали. Участие в междулабораторни сравнения и 

тестове за компетентност - оценка на изпълнението. 

11. Оценка на ефективността на хроматографското разделяне – уравнение на Ван Деемтер, 

критерий за разделяне (Rs).  Класификация на хроматографските системи, според вида 

на използваната подвижна фаза и механизма на процеса на разделяне. Съвременни 

аналитични приложения. 

12. Газова хроматография. Индекси на задържане на Ковач. Инжекторни системи – режим 

на работа split/splitless, инжектори с програмируемо изменение на температурата 

(PTV). Отворени капилярни колони в газовата хроматография – фактори, оказващи 

влияние върху капацитета на колоната и ефективността на разделяне. Температурна 

програма при хроматографското разделяне - изотермичен и градиентен режим на 

работа. Пламъчно-йонизационен детектор, детектор по топлопроводност 

(катарометър). 

13. Високоефективна и ултра-високоефективна течна хроматография (HPLC, UHPLC). 

Видове помпи, използвани в съвременните хроматографски системи. Фактори, 

оказващи влияние върху хроматографското разделяне – размер на частиците на 

неподвижната фаза, режим на изократно/градиентно елуиране. Детекторни системи – 

UV-VIS и флуоресцентен детектор. Йонна хроматография – съвременни приложения. 

14. Възможности и ограничения на хроматографските системи в комбинация с различни 

масфилтри – единичен и троен квадрупол, TOF, Orbitrap. Характеристики на 

масспектрометричните детектори - разделителна способност и точност по маси. 
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