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HOBU N-CBbABbPKALIU CBEAUHEHUA KATO UHAUKATOPHU

Xpucmuna Manakoea u /[luana /[oopesa

ITnoeouecku ynueepcumem ,Il. Xunenoapcku”,
ya. wIlap Acen” 24, Ilnoeous, 4000

ABSTRACT

Applications of nitrogen-containing compounds as indicators in titrimetric
analysis were investigated. Some physical and physicochemical characteristics of
these compounds were determined. The composition of the protonated complex was
1:1. The degree of dissociation and the stability constant resolved suggested deficient
stability of the complex formed in water-alcohol mixtures. The results obtained under
acid-base titration of strong protolytes support their possible use as titrimetric
indicators in suitable non-aqueous medium.

Keywords: indicators, titrimetric analysis.

BBBE/IEHUE

M3yyaBaHe Ha CBOWCTBaTa Ha BeENIeCTBAaTa KAaTO WHAMKATOPH € CBBP3aHO C
YyBCTBUTEIIHOCTTa TIPM BB3IPHEMaHe Ha TNPOMSHATa Ha I[[BETa, TAXHATA
pPa3TBOPUMOCT M CTaOWIIHOCT B cpelaTa, B KOSTO C€ MPOBEXAa TUTPYBAHETO,
OPUIOKUMOCTTa UM B 3aBUCUMOCT OT XHMHUYHATa PEAKLUs MEXIy aHaIuTa |
tuTpanTa /1/. V3cnenBanus ¢ TakaBa IeNl C€ NPOBEXKIAT B JIBE HAIPABICHUS —
[IEJICHACOYCH CHUHTE3 HAa HOBU HWHAWKATOPM W TPOYYBAHE BB3MOKHOCTHTE 32
npuiarane KaTo MHAUKAaTOpY Ha U3BECTHU BeIecTBa /2/.

B mHacrosmata craTvsi ca TpEACTAaBEHH pe3yiaTaTd OT M3CICABAHHUATA HA
CUHTE3UpaHu N-ChIbpXKAIIU CHCIUHCHHUS KATO WHAMKATOPU 332 TUTPUMETPUYCH
aHaJIN3.

EKCIIEPUMEHTAJIHA YACT

Peaxkmueu:

W3cnenBanusra ca MNpOBENEHUM C TMPEJAOCTAaBEHM 3a aHaiu3 S5 HoBU N-
ChAbpXKAIIU CheAuHEeHUs. [IpUroTBIHM ca €TaHOJIHU Pa3TBOPU C KOHIIEHTpAalUs
4.10” mol/l o AUpPEKTEeH HAYMH U PaGOTHH Pa3TBOPH UPE3 Paspexkaane. 3a pasTBOpH
c ompezaeneHa croiHocT Ha pH ca uw3mon3BaHu yHuBepcanHa OydepHa cMmec U
cranaaptau pazreopu Ha 0,1M HCl u NaOH /3/.
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Anapamu:

Amnapat Ha Kodnep; Perkin-Elmer Lambda 15 UV/VIS Spektrophotometer.

Memoouxu:

Brusnue na xucenunHocmma Ha cpeoama 8vpxy ysema: kbMm 10 ml pa3tBop ¢
onpeneneno pH ce npubapsat 3 kanku (munera ot 1 ml) ot 0,1% eranonHu pazTBopu
Ha ChEIMHEHHUSITA.

Tumpyeane: cTanAapTHA METOAMKA 32 KUCEIMHHO-OCHOBHO TUTpYBaHe /4/

Onpedensine Ha cbcmasa HA NPOMOHHUSL KOMNJEKC. METOJl Ha W30MOJApHUTE
cepuu, METOJ] Ha U3MECTBAHE HAa PaBHOBECUETO U METOJ] Ha Hacuiane /1, 5, 6/.

Onpedensine Ha cmenen Ha OUCOYUAyUs U CMAOUIUMEemHA KOHCMAHMA: METOT
Ha M30MOJIapHAaTa CepUs U METO/1 Ha IpecedeHnTe mpasu /1/.

PE3YJITATHU U ITUCKYCUA

CtpykTypaTa Ha W3CJICABAHUTE ChEAUMHEHUS € TMO0J00HA Ha Ta3u Ha
azouHaUKaTopuTe. Te ca Hepa3TBOPUMHU BHB BOJIa U CE€ Pa3TBAPAT B Pa3TBOPUTENH,
W3MOJI3BaHU TPU TUTPYBaHE B HEBOJHA Cpela KaTo €TOHOJ, METaHOJ, alleToH,
JIM®A, CH;COOH, nuoxkcan. B Tabin. 1 1 2 ca mocouyeHn HIKOU TEXHH CBOMCTBA.

Tabauua 1. Xapaxmepucmuxa na N-cvovporcawyu cbeOuHeHus.

XumuyHa popmyia (03HauUCHHE) Bun st M, T.T.
g.mol’! °C
— Me bnectsamu urnectu OpanxeB 226 120-121
(t>7 N=N 4@7 N/ KpHUCTaJIn
N\ \
N Me
(3-Py-Me,)
— /Et bnecTsimm mrocoun OpanxeB 254 112-114
O
N Et
(3-Py-Ety)
— Me [Ipaxoobpazno UepaeHo- 226 207-208
NC>7 N=N O N/ OpaHXEB
\ 7 \
Me
(4-Py-Me,)
— Et IIpaxoo6pa3Ho YeppeHo- 254 187-188
NC>7 N=N O N/ OpaH¥XEB
\ / \
Et
(4-Py-Et,)
= CHyCH; ITpaxoo6pa3Ho Yepsen 255 138-139
S
\ 7 \
CH,CH,CN
(4-Py-CN)
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Hoesu N-cvovporcawu cvedunenus...

Ta6auna 2. Bausnue Ha KucenunHocmma Ha cpeoama 8vpxy yeema Ha 0,1%
eManoIHU pa3meopu Ha CbeOUHEeHUAMA.

CrenuneHue | | pH | | | |
1 2 3 4 5 7 9 12
3-Py-Me, KBIIT KBIT OpaHX YepBeH OpaHX KBIIT KBIT KBIT
3-Py-Et, JKBIT JKBIT OpaHX 4epBEH OpaHx JKBIT JKBIT KBIT
4-Py-Me, JKBIT JKBIT OpaHX YepBEH BHOJIETOB 4 -B OpaHX JKBIT
4-Py-Et, JLOKBIT | JIOKBAT JLOKBIT YyepBeH BHOJIETOB OpaHX OpaHX OpaHX
4-Py-CN JLOKBAT | JLOKBIT Y.0paHX | BHOJICTOB | BHOJICTOB KBJIT KBJIT KBJIT

Omnpenensiio 3a MpoMsiHaTa Ha IBETa € CTPYKTypaTa Ha ChEIMHEHUATA, a HE
BUIBT HA 3aMECTUTEIIMTE W TpUpoAaTa Ha pa3TBOpUTENs (AllETOHBT HE €
noaxonsam). C orjed Ha I€JiTa Ha W3CIEABAHETO HMHTEPEC IPEICTaBIIsABAT
chenunenust 4-Py-Me,, 4-Py-Et, u 4-Py-CN Tbii kato HaO/I0gaBaHaTa IpOMsIHA B
[[BETa BU3YaJIHO CE€ Bh3IIpUEMa Hail-100pe.

3a MpUJIOKEHUE HAa ChEAVMHEHUATA KAaTO WHAUKATOPU B IMPOTOHOMETPHUSTA
Osixa  CHeTH aOCOPOIIMOHHUTE CHEKTPM Ha €TAaHOJHW M BOJIHO-€TAHOJIHU
paztBopu. Ilpm BCHYKKM ChenuHEHUS Osxa  HaOMIOJaBaHW  CIICIHUTE
3aKOHOMEPHOCTH:

1. Bb3MOXXHOCT 3a NPUJIO’KEHHUE HA METO/Ia Ha M300eCTUYHATA TOYKa,;

2. 3a kucenara hopma ce HaOMOjaBa OATOXPOMEH U XUIIEPXPOMEH €(PEKT 3a
Amax BBB BUIMMAaTa 00J1acT.

3. CHoekTpaJlHUTE€ XapakTEPUCTHKH HA €TAHOJHU W BOJHO-ETAHOJIHU
pPa3TBOPH Ha CHEAMHEHMSTA Ca MOJ00HM KaToO A, BHB BHIMMAaTra ooyact ¢ 427-
454nmu £=2,8.10*- 4,4.10

[Ipy KHCENMHHO-OCHOBHO THUTPYyBaHE C TIOMOIITa Ha W3CJEIBAHUTE
ChEIMHEHUSI KaTO UHJIMKATOPH MPOMsHATa B I[BE€TA HAa pa3TBOpaA € Hah-psi3ka Ipu
cbenuHeHust 4-Py-Me, u 4-Py-Et, npu tutpant NaOH (xbiar-Buosneros). B
oOpaTHUS ciTydaid, KOTaTO TUTPAHTHT € KUCEJIMHATA MPOMEHUTE Ca >KbIT-Y€pPBEH-
BHOJIeTOB. ChCTaBbT HAa MPOTOHHHUS KOMIUIEKC O€Ile OMNpeseieH Mo METoJa Ha
M30MOJIAPHUTE CEpUM; METOJa Ha M3MECTBAaHE Ha PABHOBECHETO M METO/Aa Ha
Hacuiane. Ilo mbpBUTE nBa MeToja ChCTaBbT € 1:1 W ce chIylacyBa ¢
NPEIJIOKEHUST MEXaHW3bM 3a a30MHAMKaTOpuTe. Pe3ynrarhT Mo MeTojga Ha
Hacumiadero (1:19) Hamoxu wu3cnenBaHe Ha CTAaOMITHOCTTa HA TMPOTOHHMS
KoMILIeKc (Tabi. 3).
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Tabauua 3. Cmenen na oucoyuayus u cmabuIumemHa KOHCMAHmMa Ha NPOMOHHUSL
Komniekc na 4-Py-Me,

In : HCI1 OTki0HEeHHE OT 3aKoHa Ha beep o g 3
1:1 0,901 0,727 4,01
1:4 - - 3,93
1:5 0,768 0,619 4,30
1:8 - - 3,84

1:15 0,643 0,329 4,99
1:30 0,590 0,383 5,10
1:50 0,470 0,376 5,35

0 - CTENCH Ha JUCOIUAIIHS
* - 110 METOJIa Ha U30MOJIapHATA CEPUS
** - 10 METO/a Ha MMPECCUCHUTE MTPABU

3AKJIIOYEHUE
Crabunmnoctra Ha mnpoToHHHs Komiuieke (g B < 7) He e pocrarbuHa 3a

IMPOBCKIAHC HAa KOJIMYCCTBCHU OIIPCACIICHUA BBHB BOAHO-CTAHOJIHA CpPCa. Onurure
IMpU KHUCCIMHHO-OCHOBHO THUTPYBAHC Ha CHWJIHH IIPOTOJIMTH AdaBaT OCHOBAHHC 3a
H3CJICABAHC HA Bb3MOKHOCTTA 3a TUTPYBAHC B IIOAXOAA1Id HCBOJAHA CpCaa.
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	Христина Малакова и Диана Добрева 
	Определящо за промяната на цвета е структурата на съединенията, а не видът на заместителите и природата на разтворителя (ацетонът не е подходящ). С оглед на целта на изследването интерес представляват съединения 4-Py-Me2, 4-Py-Et2 и 4-Py-CN тъй като наблюдаваната промяна в цвета визуално се възприема най-добре.  
	За приложение на съединенията като индикатори в протонометрията бяха  снети абсорбционните спектри на етанолни и водно-етанолни разтвори. При всички съединения бяха наблюдавани следните закономерности:  
	1. Възможност за приложение на метода на изобестичната точка;  
	2. За киселата форма се наблюдава батохромен и хиперхромен ефект за λmax във видимата област.  
	3. Спектралните характеристики на етанолни и водно-етанолни разтвори на съединенията са подобни като λmax във видимата област е  427-454 nm и  ε = 2,8.104 - 4,4.104 
	При киселинно-основно титруване с помощта на изследваните съединения като индикатори промяната в цвета на разтвора е най-рязка при съединения 4-Py-Me2 и 4-Py-Et2 при титрант NaOH (жълт-виолетов). В обратния случай, когато титрантът е киселината промените са жълт-червен-виолетов. Съставът на протонния комплекс беше определен по метода на изомоларните серии; метода на изместване на равновесието и метода на насищaне. По първите два метода съставът е 1:1 и  се съгласува с предложения механизъм за азоиндикаторите. Резултатът по метода на насищането (1:19) наложи изследване на стабилността на протонния комплекс (табл. 3).  
	 


